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La aerodinámica.

 La aerodinámica es el estudio del 

aire en movimiento sobre un sólido 

determinando las presiones y las 

fuerzas. 

 Se originan 3 tipos de fueras sobre 
el automóvil: 

 *Fuerza de arrastre. 

 *Fuerza de sustentación 

 *Fuerza lateral
Figura 1. Flujo de aire sobre un objeto.



FIGURA 2. MÉTODOS DE RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS
AERODINÁMICOS: TÉCNICAS EN CFD Y TÚNEL DE VIENTO.

Aerodinámica en los automóviles.



Figura 3. Alerones en diferentes diseños de automóviles.

Michael May implemento un alerón en el Porche 550 Spyder en 1956.

Jim Hall implemento un alerón en el Chaparral 2E en 1966.



Figura 4. Coeficientes
de arrastre para 
diferentes diseños de 
automóviles.



Objetivo.

 Analizar las fuerzas de arrastre y sustentación en 2 autos convencionales 

implementando un alerón a diferentes alturas.

Figura 5. Diseño 1: 1.8 m de alto, 2.6 

m de ancho y 4.14 m de largo.
Figura 6. Diseño 2: 1.8 m de alto, 2.6 m 

de ancho y 4.0 m de largo.



Figura 7. Diseño 1: Alerones a las alturas de 
10 cm (Diseño 1/Alerón 1) y 45 cm (Diseño 
2/Alerón 2).

Figura 8. Diseño 2: Alerones a las alturas de 
10 cm (Diseño 2/Alerón 1) y 45 cm (Diseño 
2/Alerón 2).

Alerones implementados en la 
parte trasera de los Diseños 1 y 2.



Figura 9. Pasos para la simulación 
en CFD.

Figura 10. Volumen de control con 
5313028 celdas en el mallado.



Representación numérica en CFD.



Coeficiente de Arrastre

 𝐶𝑑 =
𝐹𝑥

1/2 𝜌𝑣2𝐴
1

 Fx es la fuerza de arrastre (N). 

 ρ es la densidad del aire (kg/m3). 

 v es la velocidad del aire (m/s). 

 A es el área frontal del automóvil, 

para este estudio el área es de 4.68 

m2.

Coeficiente de sustentación

 𝐶𝑙 =
𝐹𝑦

1/2 𝜌𝑣2𝐴
2

 Fy es la fuerza de sustentación (N).

Cálculos de los coeficientes de arrastre y sustentación.



Figura 11. Resultados de los 

coeficientes de arrastre.

Resultados.

Figura 12. Resultados de la fuerza de 

arrastre.



Figura 13. Resultados de los 

coeficientes de sustentación.

Resultados.

Figura 14. Resultados de la fuerza de 

sustentación.



Tabla 1. Resultados de los 

coeficientes de arrastre y su 

reducción del modelo 1.

Resultados del modelo 1.

Tabla 2. Resultados de los 

coeficientes de sustentación y 

su reducción del modelo 1.

Diseño 1 Diseño 1/Alerón 1 Diseño 1/Alerón 2

0.43 0.36 0.38

%Reducción 16.76 10.34

Diseño 1 Diseño 1/Alerón 1 Diseño 1/Alerón 2

0.65 0.46 0.42

%Reducción 29.54 35



Tabla 4. Resultados de los 

coeficientes de arrastre y su 

reducción del modelo 2.

Resultados del modelo 1.

Tabla 5. Resultados de los 

coeficientes de sustentación y 

su reducción del modelo 2.

Diseño 2 Diseño 2/Alerón 1 Diseño 2/Alerón 2

0.43 0.37 0.375

%Reducción 14.65 13.53

Diseño 2 Diseño 2/Alerón 1 Diseño 2/Alerón 2

0.65 0.5 0.42

%Reducción 22.54 36



Figura 15. Contornos de velocidad 

del modelo 1.

Figura 16. Contornos de velocidad del 

modelo 2. 

Resultados de los contornos de velocidad.



Figura 17. Contornos de presión del 

modelo 1.

Figura 18. Contornos de presión del 

modelo 2. 

Resultados de los contornos de presión.



Figura 15. Contornos de velocidad 

del modelo 1.

Figura 16. Contornos de velocidad del 

modelo 2. 

Resultados de los contornos de velocidad.



Conclusiones.

 Se logra disminuir los coeficientes 

de arrastre y sustentación en 

ambos modelos con la ayuda del 

alerón.

 Para el modelo 1, se recomienda 
que el alerón se coloque a una 

altura de 45 cm aproximadamente.

 Para el modelo 2, se recomienda 

que el alerón tenga una altura de 

45 cm aproximadamente.

 Por parte del equipo de cómputo,

mientas el mallado sea mas fino, mas

tiempo se tardará en resolver la

simulación, dependiendo de las

características de la computadora

Para realizar un mallado de mas de 5

millones de celdas, se uso una

computadora de 32 GB en RAM

dando un total de 30 hrs.
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